
Slajd 1 
ÄÒ ÈÁÂȢ ÐÒÏÆȢ !7&Ȣ !ÇÎÉÅÓÚËÁ :ÅÍÂÒÏď-lÁÃÎÙ

")!m+! É !-)./+7!39

:ÁÍÉÅÊÓÃÏ×Ù 7ÙÄÚÉÁč +ÕÌÔÕÒÙ &ÉÚÙÃÚÎÅÊ × 'ÏÒÚÏ×ÉÅ 7ÌËÐ.
Akademii Wychowania Fizycznego w Poznaniu

Å'čĕ×ÎÅ ÔÙÐÙ ÂÉÁčÅË É ÉÃÈ ÆÕÎËÃÊÅ 
Å"ÕÄÏ×Á ÂÉÁčËÁȠ ÁÍÉÎÏË×ÁÓÙ ÎÉÅÔÙÐÏ×Å
Å+ÏÎÆÏÒÍÁÃÊÁ ÐÅÐÔÙÄĕ× -×ÉäÚÁÎÉÁ ÐÏÍÏÃÎÉÃÚÅȟ ÓÔÒÕËÔÕÒÁ ÂÉÁčËÁ ) - IV
Å3ÙÎÔÅÚÁ ÂÉÁčËÁȠ ÍÅÃÈÁÎÉÚÍ É ÅÔÁÐÙ ÂÉÏÓÙÎÔÅÚÙ ÂÉÁčËÁ
ÅModyfikacje potranslacyjne
Å/ÂÒĕÔ ÂÉÁčËÁ ɉturnoverɊȠ ÐÒÏÔÅÏÌÉÚÁ ×Å×ÎäÔÒÚËÏÍĕÒËÏ×Á
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Slajd 2 

ubikwityna 76 aa

dystrofina 3684 aa

tytyna 27000-33000 aa

chaperoninTRiC
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Slajd 3 
"ÉÁđËÁ Óä ÚÂÕÄÏ×ÁÎÅ Ú ÁÍÉÎÏË×ÁÓĚ×
(ang. amino acids , aa)

22 aminokwasy

Ϋ ÁÍÉÎÏË×ÁÓĕ× ÎÉÅÔÙÐÏ×ÙÃÈ
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Slajd 4 
SELENOCYSTEINA

Áselenocysteinaobecna w peroksydazie 
glutationowej; kodowana przez kodon UGA; 
×ÙÍÁÇÁÎÁ ÔÏ ÏÂÅÃÎÏĢÃÉ × mRNAdodatkowego 
ÓÙÇÎÁčÕȟ ÔÚ×Ȣ 3%#)3 

Áhydroksylizyna i hydroksyprolinaw kolagenie

Áornityna i cytrulinaȟ ÐÏ×ÓÔÁÊäÃÅ × ÃÙËÌÕ 
mocznikowym 
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Slajd 5 
/ÇĚÌÎÙ ×ÚĚÒ ÓÔÒÕËÔÕÒÁÌÎÙ ÁÍÉÎÏË×ÁÓÕƘ RÏÚÎÁÃÚÁ ÒÅÓÚÔ÷ 
ÁÌÉÆÁÔÙÃÚÎä ƽđÁēÃÕÃÈƾ ÌÕÂ ÁÒÏÍÁÔÙÃÚÎä ƽÐÉÅÒĨÃÉÅēƾƙ

niebieski obszar oznacza ÇÒÕÐ÷ ÁÍÉÎÏ×ä NH2, 
ÒĚņÏ×Ù ÏÂÓÚÁÒÏÚÎÁÃÚÁ ÇÒÕÐ÷ ËÁÒÂÏËÓÙÌÏ×ä COOH

H H O

N C     C

H R O H
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Slajd 6 

!ÍÉÎÏË×ÁÓÙ × ÒÏÚÔ×ÏÒÚÅ ×ÏÄÎÙÍ Óä ÊÏÎÁÍÉ 
dipolarnymi tzw. jony obojnacze lub zwiterjony .

H  H O

+H N C     C

H R O-
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Slajd 7 
Aminokwasy alifatyczne

glicyna                   alanina                     leucyna

walina                 metionina                 izoleucyna

ÎÁ ÃÚÅÒ×ÏÎÏ ÚÁÚÎÁÃÚÏÎÏ ÒÅÓÚÔö ÁÍÉÎÏË×ÁÓÏ×ä R
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Slajd 8 Aminokwasy aromatyczne i cykliczne

prolina

fenyloalanina                             tryptofan

ÎÁ ÃÚÅÒ×ÏÎÏ ÚÁÚÎÁÃÚÏÎÏ ÒÅÓÚÔö ÁÍÉÎÏË×ÁÓÏ×ä R
 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

Slajd 9 
0ÏņÙ×ÉÅÎÉÅ ƽÁÁ ÅÇÚÏÇÅÎÎÅƾ

Synteza ÁÍÉÎÏË×ÁÓĚ× ƽÁÁ ÅÎÄÏÇÅÎÎÅƾ

3
Ú
Ë
É
Å
Ì
Å
Ô
 
×
ö
Ç
Ì
Ï
×
Ù

Glikoliza

Szlak pentozo-
fosforanowy

Cykl kwasu 
cytrynowego

3ÙÎÔÅÚÁ ÁÁ ÐÒÚÅÂÉÅÇÁ Çčĕ×ÎÉÅ × ×äÔÒÏÂÉÅ É ÍÉöĢÎÉÁÃÈȢ

NH3

Oksydacyjna deaminacja
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Slajd 10 
!ÍÉÎÏË×ÁÓÙ Óä ÐÒÅËÕÒÓÏÒÁÍÉ ×ÉÅÌÕ 
ÃÚäÓÔÅÃÚÅË ÂÉÏÌÏÇÉÃÚÎÙÃÈƙ

Á")!l+!
ÁAdrenalina

ÁHistamina

ÁPuryny i pirymidyny

ÁMelanina

ÁSerotonina

ÁTauryna
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Slajd 11 
47/2:%.)% 7)D:!.)! 0%049$/7%'/ƙ
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Slajd 12 

7)D:!.)% 0%049$/7%

ÁÊÅÓÔ ×ÉäÚÁÎÉÅÍ ËÏ×ÁÌÅÎÃÙÊÎÙÍ ɉ×ÉäÚÁÎÉÅ ÓÉÌÎÅɊ

ÁÊÅÓÔ ×ÉäÚÁÎÉÅÍ ÐÏÊÅÄÙÎÃÚÙÍȟ ÁÌÅ ÓÚÔÙ×ÎÙÍ Ÿ brak rotacji 
ÐÏÍÉöÄÚÙ C ɀN

Á przyjmuje dwie konfiguracje transi cis

Á× ÂÉÁčËÁÃÈ ×ÉöËÓÚÏĢç ×ÉäÚÁď ÐÅÐÔÙÄÏ×ÙÃÈ ÐÒÚÙÊÍÕÊÅ 
ËÏÎÆÉÇÕÒÁÃÊö transŸÕčÁÔ×ÉÁ Ô×ÏÒÚÅÎÉÅ ×ÉäÚÁď ×ÏÄÏÒÏ×ÙÃÈ É 
Ú×ÉÊÁÎÉÅ čÁďÃÕÃÈÁ ÐÏÌÉÐÅÐÔÙÄÏ×ÅÇÏ

C NC C

O

HR R

HH
ŭ-

ŭ+
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Slajd 13 
Struktura I -ÒÚ÷ÄÏ×Á

aminokwas

×ÉäÚÁÎÉÅ ÐÅÐÔÙÄÏ×Å

NH3
+

COO-

R N C D E
A

H

P

V

W
L

K
S

T

M
R D Q Y V

A

koniec Cô

koniec Nô
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Slajd 14 
Struktura II -ÒÚ÷ÄÏ×Á 
a- helix (a- helisa )

0ÒÚÙËđÁÄÙƙ ÈÅÍÏÇÌÏÂÉÎÁƗ ÍÉÏÚÙÎÁƗ ×É÷ËÓÚÏĨç ÅÎÚÙÍĚ×
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Slajd 15 

Fibroina

Struktura II - ÒÚ÷ÄÏ×Á 
b- harmonijka ƽÐÏÆÁđÄÏ×ÁÎÁ ËÁÒÔËÁƾ
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Slajd 16 
Struktura II -ÒÚ÷ÄÏ×Á 
b-ÚÁËÒ÷Ô(ang. turn ) Ƶstruktura spinki

ÊÅÄÎÏ Ú ÂÉÁđÅË ÄÒÏņÄņÙ

b-zakrňt
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Slajd 17 
Struktura III -ÒÚ÷ÄÏ×Á

struktura MHCklasy I
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Slajd 18 
INSULINA 

struktura III -ÒÚ÷ÄÏ×Á
mostki siarczkowe ƵS- S- ÓÐÉÎÁÊä Ä×Á 

đÁēÃÕÃÈÙ ÐÏÌÉÐÅÐÔÙÄÏ×Å
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Slajd 19 Struktura IV -ÒÚ÷ÄÏ×Á

struktura cytochromu P450

GLIKOPROTEINY 
LIPOPROTEINY 
NUKLEOPROTEINY 
CHROMOPROTEINY 
FOSFOPROTEINY
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Slajd 20 
3ÔÒÕËÔÕÒ÷ II, III i IV - ÒÚ÷ÄÏ×ä 
ÓÔÁÂÉÌÉÚÕÊäƙ

Á×ÉäÚÁÎÉÁ ËÏ×ÁÌÅÎÃÙÊÎÅ ɉÐÅÐÔÙÄÏ×Åȟ ÍÏÓÔËÉ disiarczkowe)

Á×ÉäÚÁÎÉÁ ×ÏÄÏÒÏ×Å

ÁÏÄÄÚÉÁčÙ×ÁÎÉÁ ÅÌÅËÔÒÏÓÔÁÔÙÃÚÎÅ ɉÐÏÍÉöÄÚÙ ÇÒÕÐÁÍÉ 
ÆÕÎËÃÙÊÎÙÍÉ ÏÒÁÚ ÐÏÍÉöÄÚÙ ÂÏÃÚÎÙÍÉ ÒÅÓÚÔÁÍÉ ÐÏÌÁÒÎÙÃÈ 
ÁÍÉÎÏË×ÁÓĕ× Á ÃÚäÓÔÅÃÚËÁÍÉ (2O)

ÁÏÄÄÚÉÁčÙ×ÁÎÉÁ ÈÙÄÒÏÆÏÂÏ×Å

&!m$/7!.)%
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Slajd 21 

VÓÔÒÕËÔÕÒÁ ÐÉÅÒ×ÓÚÏÒÚöÄÏ×Á ÊÅÓÔ ÂÁÚä ÄÏ Ô×ÏÒÚÅÎÉÁ ×ÙŀÓÚÙÃÈ 
ÐÏÚÉÏÍĕ× ÏÒÇÁÎÉÚÁÃÊÉ čÁďÃÕÃÈÁ ÐÏÌÉÐÅÐÔÙÄÏ×ÅÇÏ

V sÅË×ÅÎÃÊÁ ÁÍÉÎÏË×ÁÓĕ× × ÂÉÁčËÕ ÄÅÔÅÒÍÉÎÕÊÅ ÊÅÇÏ ËÏÎÆÏÒÍÁÃÊö

V kÏÎÆÏÒÍÁÃÊÁ ÂÉÁčËÁ ÄÅÔÅÒÍÉÎÕÊÅ ÊÅÇÏ ÆÕÎËÃÊö

GENY (DNA ­mRNA)

ÓÔÒÕËÔÕÒÁ ) ÒÚöÄÏ×Á

ÓÔÒÕËÔÕÒÁ )) ÒÚöÄÏ×Á

ÓÔÒÕËÔÕÒÁ ))) ÒÚöÄÏ×Á

struktura 

)6 ÒÚöÄÏ×Á
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Slajd 22 

"ÉÁđËÏ

TURNOVER:
P

R

O

T

E

O

L

I

Z

A

S

Y

N

T

E

Z

A Aminokwasy
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Slajd 23 
:ÍÉÁÎÙ ×ÉÅËÏ×Å ÏËÒÅÓÕ ÐĚđÔÒ×ÁÎÉÁ ÒĚņÎÙÃÈ 
ÂÉÁđÅË × ÌÕÄÚËÉÃÈ ÆÉÂÒÏÂÌÁÓÔÁÃÈ ƽÇÏÄÚÉÎÙƾ

Biağko Organizm

mğody

Organizm stary

aminotransferaza

asparaginianowa

55 90

lizozym 28 80

aldolaza 175 520

rybonukleaza 88 120
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Slajd 24 

Å0/$:)!l :% 7:',V$5 .! 0/l/½%.)% 7 +/-s2#%

Å0/$:)!l :% 7:',V$5 .! &5.+#*%

")!m+!
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Slajd 25 
")!m+! 
ÐÏÄÚÉÁđ ÚÅ ×ÚÇÌ÷ÄÕ ÎÁ ÐÏđÏņÅÎÉÅ × ÏÂÒ÷ÂÉÅ ËÏÍĚÒËÉ

ΧȢ :×ÉäÚÁÎÅ Ú ÂčÏÎä ËÏÍĕÒËÏ×ä ɉÒÅÃÅÐÔÏÒÙȟ 
ËÁÎÁčÙ ÐÒÚÅÎÏĢÎÉËÉȟ ÐÏÍÐÙ ÊÏÎÏ×ÅɊȡ

ΨȢ .ÉÅÚ×ÉäÚÁÎÅ Ú ÂčÏÎä ËÏÍĕÒËÏ×ä 
(enzymy, czynniki transkrypcyjne)

V tÒÁÎÓÂčÏÎÏ×Å

V bÉÁčËÏ monowarstwy
ÚÅ×ÎöÔÒÚÎÅÊ

V bÉÁčËÏ monowarstwy
×Å×ÎöÔÒÚÎÅÊ

V integralne ɀÂÉÁčËÏ ×Å×ÎöÔÒÚÎÅ 
ÂčÏÎÙ

V peryferyjne (niebieski kolor)
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Slajd 26 
")!m+! 
ÐÏÄÚÉÁđ ÚÅ ×ÚÇÌ÷ÄÕ ÎÁ ÆÕÎËÃÊÅ

1. "ÉÁčËÁ ÓÔÒÕËÔÕÒÁÌÎÅ ÎÐȢ ËÏÌÁÇÅÎȟ ÓÐÅËÔÒÙÎÁȟ ÄÙÓÔÒÏÆÉÎÁ

2. "ÉÁčËÁ ËÕÒÃÚÌÉ×Å-motoryczne np. miozyna, aktyna

3. "ÉÁčËÁ ÏÃÈÒÏÎÎÅ ÎÐȢ ÐÒÚÅÃÉ×ÃÉÁčÁȟ MHC

4. "ÉÁčËÁ ÍÏÌÅËÕÌÁÒÎÅ ÐÒÚÙÚ×ÏÉÔËÉ (ang. molecularchaperone) HSP

5. "ÉÁčËÁ ÔÒÁÎÓÐÏÒÔÏ×Å ÎÐȢ Hb, Mb, GLUT, ATPazy

6. "ÉÁčËÁ ËÁÔÁÌÉÔÙÃÚÎÅ ɉÅÎÚÙÍÙɊ ÎÐȢ ËÁÔÁÌÁÚÁ

7. "ÉÁčËÁ ÚÁÐÁÓÏ×Å ÎÐȢ ÁÌÂÕÍÉÎÁȟ zeina

8. "ÉÁčËÁ ÒÅÇÕÌÁÔÏÒÏ×Å ÎÐȢ ÉÎÓÕÌÉÎÁȟ ÇÌÕËÁÇÏÎȟ ÅÒÙÔÒÏÐÏÅÔÙÎÁȟ 
kortyzol, cytokiny, czynniki transkrypcyjne
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Slajd 27 
")!m+! 3425+452!,.% +/,!'%.

Á×čĕËÎÁ ËÏÌÁÇÅÎÕ ÚÁ×ÉÅÒÁÊä nietypowe aminokwasy 
ÈÙÄÒÏËÓÙÌÉÚÙÎö i ÈÙÄÒÏËÓÙÐÒÏÌÉÎö
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Slajd 28 
")!m+! +52#:,)7% - MOTORYCZNE

aktynatropomiozyna troponina

filament miozyny

monomer miozyny Çčĕ×ËÉ 
globularne

ÍÁčÅ ÓÔÒÕËÔÕÒÙ
regulatorowe
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Slajd 29 
")!m+! /#(2/..% 
02:%#)7#)!m!

ÈÕÍÏÒÁÌÎÁ ÏÄÐÏ×ÉÅÄľ 
immunologiczna

ËÏÍĕÒËÏ×Á 
ÏÄÐÏ×ÉÅÄľ 

immunologiczna
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Slajd 30 "ÉÁđËÁ ÏÃÈÒÏÎÎÅ ƵÐÒÚÅÃÉ×ÃÉÁđÁ 
(immunoglobuliny)

miejsce 
×ÉäŀäÃÅ ÁÎÔÙÇÅÎ

antygen

čÁďÃÕÃÈÙ ÃÉöŀËÉÅ

čÁďÃÕÃÈ ÌÅËËÉ

×ÉäÚÁÎÉÁ 
disiarczkowe
tzw. zawiasy

IgG
IgD
IgE
IgA(dimer)
IgM(pentamer)

ËÏďÃÅ .ȭ
super zmienne rejony

oligosacharyd

IgG
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Slajd 31 
0ÒÚÅÃÉ×ÃÉÁđÁ ×ÉäņäÃ ÓÉ÷ Ú ÉÎÔÒÕÚÅÍ 
ÁËÔÙ×ÕÊäÃ ÔÚ×ƚ ÕËđÁÄ ÄÏÐÅđÎÉÁÃÚÁ

Á ÓËčÁÄÁ ÓÉö Ú 20ÏÄÄÚÉÁčÙ×ÕÊäÃÙÃÈ ÚÅ ÓÏÂä ÂÉÁčÅË Ï ×čÁĢÃÉ×ÏĢÃÉÁÃÈ 
proteolitycznych

Á ÁËÔÙ×ÁÃÊÁ ÄÏÐÅčÎÉÁÃÚÁ ÐÒÏ×ÁÄÚÉ ÄÏ ÕÔ×ÏÒÚÅÎÉÁ ÎÁ ÐÏ×ÉÅÒÚÃÈÎÉ ÉÎÔÒÕÚÁ 
ËÏÍÐÌÅËÓĕ× ÎÉÓÚÃÚäÃÙÃÈ ÂčÏÎö

Á ËÏÍÐÌÅËÓÙ Ô×ÏÒÚä ÐÏÒÙȟ ÃÏ ÐÒÏ×ÁÄÚÉ ÄÏ ĢÍÉÅÒÃÉ ÉÎÔÒÕÚÁ
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Slajd 32 02:%#)7#)!m! - IMMUNOGLOBULINY

Á×Éäŀä ÁÎÔÙÇÅÎÙ É ÚÁÐÏÂÉÅÇÁÊä ÉÃÈ ×ÓÐĕčÄÚÉÁčÁÎÉÕ Ú ËÏÍĕÒËÁÍÉ

Á×Éäŀä ËÏÍĕÒËÉ ÐÁÔÏÇÅÎĕ× × ÁÇÒÅÇÁÔÙ ɉimmunokompleksy), 
ËÔĕÒÅ ÍÏÇä čÁÔ×ÉÅÊ ÂÙç ÐÒÚÙÓ×ÁÊÁÎÅ ÐÒÚÅÚ ÆÁÇÏÃÙÔÙ

Á×ÚÂÕÄÚÁÊä ÏÄÐÏÒÎÏĢç ×ÒÏÄÚÏÎä ɉÎÅÕÔÒÏÆÉÌÅȟ 
monocyty/makrofagi)

ÁÓä ÎÉÅÚÂöÄÎÙÍÉ ĢÒÏÄËÁÍÉ ÐÏÍÏÃÎÉÃÚÙÍÉ × ÄÉÁÇÎÏÓÔÙÃÅ 
medyczno-biologicznej

.ÅÕÔÒÏÆÉÌ ÐÏÃÈčÁÎÉÁÊäÃÙ ÂÁËÔÅÒÉö ×äÇÌÉËÁ
www.pl.wikipedia.org  
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Slajd 33 

FUNKCJE:ÁÓÙÓÔÕÊä ÐÒÚÙ ÒÅÐÌÉËÁÃÊÉ É ÔÒÁÎÓËÒÙÐÃÊÉ $.! ɉaɊȟ ÐÒÁ×ÉÄčÏ×ÙÍ ÆÁčÄÏ×ÁÎÉÕ ÓÉö ÎÏ×ÙÃÈ ÂÉÁčÅË ɉb) i ich 
transporcie do organelli (cɊȟ ×ÙÄÚÉÅÌÁÎÉÕ ÂÉÁčÅË ÐÏÚÁ ËÏÍĕÒËö ɉdɊ É ÔÒÁÎÓÐÏÒÃÉÅ ÓÕÂÓÔÁÎÃÊÉ ÄÏ ÊÅÊ ×ÎöÔÒÚÁ ɉe), 
ÂÉÏÒä ÕÄÚÉÁč × ÒÏÚÂÉÊÁÎÉÕ ÁÇÒÅÇÁÔĕ× ÂÉÁčËÏ×ÙÃÈ ɉfɊȟ ÁËÔÙ×ÁÃÊÉ ÒÅÃÅÐÔÏÒĕ× ɉgɊ É ÄÅÇÒÁÄÁÃÊÉ ÂÉÁčÅË ɉh), 
uÍÏŀÌÉ×ÉÁÊä ÆÕÎËÃÊÏÎÏ×ÁÎÉÅ ÔÚ×Ȣ ËÏÍÐÌÅËÓĕ× MHC(iɊ ÏÄÐÏ×ÉÅÄÚÉÁÌÎÙÃÈ ÚÁ ÐÒÁ×ÉÄčÏ×Å ÒÅÁËÃÊÅ ÕËčÁÄÕ 
ÏÄÐÏÒÎÏĢÃÉÏ×ÅÇÏȢ

MOLEKULARNE PRZYZWOITKI

MOLECULAR CHAPERONES

Prof. RonLaskey, Uniwersytet w 
#ÁÍÂÒÉÄÇÅ ȵÃÚÁÐÅÒÏÎÙ ÐÉÌÎÕÊä ÉÎÎÅ 
ÂÉÁčËÁȟ ÁÂÙ ÎÉÅ ÚÂčäÄÚÉčÙȱ

CZAPERONY

www.wiz.pl
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Slajd 34 

#ÚÁÐÅÒÏÎÙ Óä ÍÏÂÉÌÉÚÏ×ÁÎÅ × ÏÄÐÏ×ÉÅÄÚÉ ÎÁȡ

Á stres termiczny (Hsp, heatstressproteins)

Á stres oksydacyjny

Á stres mechaniczny

Á stres energetyczny

Á zatrucie toksynami

Á stan zapalny

:×É÷ËÓÚÁÊä ÓÚÁÎÓ÷ ÐÒÚÅņÙÃÉÁ ËÏÍĚÒËÉ 
w warunkach stresu/szoku!

Hsp10-Hsp110

 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

Slajd 35 
Á ÎÁÐÒÁ×ÉÁÎÉÅ ÃÚäÓÔÅÃÚËÉ ÂÉÁčËÁ ÐÒÚÅÚ czaperonyÐÏÌÅÇÁ ÎÁ ȵÒÏÚ×ÉÎÉöÃÉÕȱ ÂÉÁčËÁ 
× ÃÅÌÕ ÍÏŀÌÉ×ÏĢÃÉ ÎÏ×ÅÇÏȟ ÐÒÁ×ÉÄčÏ×ÅÇÏ ÐÏÆÁčÄÏ×ÁÎÉÁ ­NAPRAWA

Á × ÐÒÚÙÐÁÄËÕ ÎÉÅÍÏŀÌÉ×ÏĢÃÉ ÎÁÐÒÁ×Ù ÄÏÐÒÏ×ÁÄÚÁÊä ÄÏ ÐÒÏÔÅÏÌÉÚÙ 
ÕÓÚËÏÄÚÏÎÙÃÈ ÂÉÁčÅË

Á ÎÉÅÐÒÁ×ÉÄčÏ×Å ÄÚÉÁčÁÎÉÅ ÃÚÁÐÅÒÏÎĕ×ÄÏÐÒÏ×ÁÄÚÁ ÄÏ ÁÇÒÅÇÁÃÊÉ ÂÉÁčÅË 
ÃÈÁÒÁËÔÅÒÙÓÔÙÃÚÎÙÃÈ ÄÌÁ ÔÁËÉÃÈ ÓÃÈÏÒÚÅďȟ ÊÁË ÃÈÏÒÏÂÁ !ÌÚÈÅÉÍÅÒÁȟ 
Creutzfelda-Jacoba

www.dsv.cea.fr

Hsp90

otwarte zamkniňte
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Slajd 36 The red - yellow colour indicates the accumulation of stress proteins 
in parts of a muscle fibre where damage has occurred during 
activity.

GßranPaulsen NorvegianSchoolof Sport Sciences

www.nih.no/.../Nyhetsbilder/muskelfiber.jpg
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Slajd 37 

")!m+! 
TRANSPORTOWE

GLUT
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Slajd 38 TRANSPORT GLUKOZY

ÂčÏÎÁ ËÏÍĕÒËÏ×Á

glukoza

glukoza

glukoza

CYTOPLAZMA

PĞYN POZAKOMčRKOWY

Na+

Na+

Na+

K+

K+

SYMPORT Na+ - glukoza

GLUT UNIPORT Na+K+-ATPaza

PĞYN POZAKOMčRKOWY
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Slajd 39 
ATPaza Na+K+

pompa sodowo- potasowa

3

2
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Slajd 40 
'đĚ×ÎÅ ÔÒÁÎÓÐÏÒÔÅÒÙ ÇÌÕËÏÚÙ

TKANKA FUNKCJE

GLUT1 -ĕÚÇȟ ÎÅÒËÉȟ ÊÅÌÉÔÏ ÇÒÕÂÅȟ čÏŀÙÓËÏȟ ÅÒÙÔÒÏÃÙÔÙPobieranie glukozy

GLUT2 7äÔÒÏÂÁȟ ËÏÍĕÒËÉ b-trzustki, jelito cienkie, 
nerki

Szybkie pobieranie i uwalnianie glukozy

GLUT3 -ĕÚÇȟ ÎÅÒËÉȟ čÏŀÙÓËÏPobieranie glukozy

GLUT4 -ÉöÓÉÅďsercowy i szkieletowy, tkanka 
ÔčÕÓÚÃÚÏ×Á

Pobieranie glukozy stymulowane 
ÉÎÓÕÌÉÎä

GLUT5 Jelito cienkie Absorpcja glukozy

SGLT1
(transporter 
jednokierun-
kowy)

Jelito cienkie i nerki Aktywne pobieranie glukozy wbrew 
ÇÒÁÄÉÅÎÔÏ×É ÓÔöŀÅď
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Slajd 41 
¾ÒĚÄđÁ ÉÎÆÏÒÍÁÃÊÉƙ

V Hames BD, Hooper NM. Biochemia; kr·tkie wykğady. 

Wyd. Naukowe PWN 2002

V Murray RK, Granner DK, Rodwell VW. (tğumaczenie 

Kokot F i wsp.). Biochemia Harpera ilustrowana. Wyd. 

Lekarskie PZWL 2006

V Koolman J, RºhmKH. (tğumaczenie Wňglarz L, Wilczok 

T). Biochemia ilustrowany przewodnik. Wyd. Lekarskie 

PZWL 2006
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Slajd 42 
$:)W+5*W :! 57!'W

 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

 


